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Abstract of DE 4442617 (A1) 

The contact element provides transmission of 
electric current and/or voltage to another component 
where relative movement between the contact 
element nand the other component is enabled. The 
contact element (2) contains carbon fibres which are 
embedded in a binding material. The binding 
material is preferably a conductive plastic or resin 
esp. epoxy resin. The carbon fibres are arranged at 
least partially in the direction (6) of the longitudinal 
extent of the contact element (2). The contact 
element (2) preferably contains a bundle of fibres 
with the diameter of individual fibres being smaller 
than the width (1 8) of the contact element. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§J) Kontaktelement 

(g) Ein Kontaktelement dient zur Gbertragung elektrischen 
Stroms und/oder Spannung auf ein weiteres Bauteil, wobei 
zwischen dem Kontaktelement und dem waits ran Bauteil 
Reiativbewegungen durchfuhrbar sind. Ein derartiges Kon- 
taktelement soli dahingehend weitergebildet warden, daS 
eine hohe Lebensdauer erreicht wird und im Hinblick auf 
au&ere Einwirkungen eine zumindest weitgehend chemisch 
inerte Ausbildung ermogltcht wird. Es wird vorgeschlagen, 
daB das Kontaktelement Kohlefasern enthalt, welche in 
einem Bindemittel eingebettet sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Kontaktelement, 
insbesondere Schleifer eines Potentiometers, gemaB 
den im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angegebenen 
Merkmalen. 

Vor allem in hochwertigen Potentiometern, welche 
unter extremen Umweltbedingungen oder groBen Le- 
bensdauererwartungen zum Einsatz gelangen, werden 
heute uberwiegend zum Potentialabgriff Schleifer aus 
Edelmetallegierungen verwendet und es seien hier bei- 
spielhaft solche genannt, welche Gold, Platin, Palladium 
oder Silber enthalten. Als nachteilig einer derartigen 
Technologie gelten vor allem der Materialpreis und dar- 
iiberhinaus katalytische Effekte, welche bei Potentiome- 
tern mit hoher Lebensdauererwartung sehr hohe Anfor- 
derungen an die Reinheit in der naheren Umgebung der 
Grenzschicht Potentiometerbahn-Schleifer verlangen. 
So kann selbst das sogenannte Mikroklima, also die im 
Inneren des Potentiometers vorhandene Luft, beispiels- 
weise zu katalytischen Polymerbildungen fiihren, wel- 
che den Obergangswiderstand erhohen konnen und 
letztendlich als unerwunschte Isolierung wirksam sind. 
Ferner kann die Niederohmigkeit, bzw. hervorragende 
Leitfahigkeit bei derartigen Potentiometern mit kurzen 
Bahnen und folglich engen Aquipotentiallinien nachteil- 
ig sein, zumal nicht sehr exakt justierte Schleife eine 
KurzschluBzone binden und hierdurch sehr nachteilige 
KurzschluBstrdme auftreten konnen. Hierdurch konnen 
besondere potentiometerspezifische Daten, wie insbe- 
sondere Mikrolinearitat, relative Gradientenvariable 
und schlieBlich auch die Lebensdauer recht ungiinstig 
verandert werden. 

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, ein derartiges Kontaktelement dahingehend 
weiterzubilden, daB die aufgezeigten Nachteile vermie- 
den werden und selbst extreme Umweltbedingungen 
zuverlassig beherrscht werden konnen. Das Kontaktele- 
ment bzw. die mit einer solchen ausgeriisteten Kontakt- 
anordnung soli eine hohe Lebensdauer aufweisen und/ 
oder gegen Einwirkungen von auBen zumindest weitge- 
hend chemisch innert ausgebildet sein. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt gemaB dem kenn- 
zeichenden Merkmal des Patentanspruchs 1. 

Das erfindungsgemaB vorgeschlagene Kontaktele- 
ment enthalt ein Kohlefaserbiindel, welches mit einem 
geeigneten Bindemittel gebunden ist. Die Kohlefasern 
verlaufen vorzugsweise in der Langsrichtung des Kon- 
taktelements, wobei in der genannten Richtung zwi- 
schen Anfang und Ende des Kontaktelements beim An- 
liegen einer Spannung ein StromfluB ermoglicht ist. Der 
Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB Kohlefa- 
sern im Vergleich mit Edelmetallegierungen zwar hoch- 
ohmiger sind, aber fur die zugrundeliegende Aufgaben- 
stellung eine hinreichende Leitfahigkeit aufweisen. Die 
Herstellung des Kontaktelements aus Kohlefasern er- 
fordert einen geringeren Material- und Kostenaufwand 
als bei Edelmetall-Legierungen, wobei zudem die erfor- 
derlichen tribologischen Eigenschaften durch den Ein- 
satz der Kohlefasern vorgegeben werden konnen. Das 
aus Kohlefasern gefertigte Kontaktelement ist bis zur 
jeweiligen Entziindungstemperatur weitgehend che- 
misch innert und zeichnet sich besonders durch das Feh- 
len von katalytischen Eigenschaften aus. SchlieBlich 
kann in besonders zweckmaBiger Weise durch das Bin- 
demittel, insbesondere Harz, vorzugsweise Epoxidharz, 
die Eigendampfung in der erforderlichen Weise vorge- 
geben werden. Das erfindungsgemaBe Kontaktelement 
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kann in zweckmaBiger Weise als Schleifer fur Potentio- 
meter, Schleifer fur Schalter oder als Schleifer bzw. Biir- 
sten in einer Kommutierungseinrichtung fur Elektromo- 
toren ausgebildet ist. Unabhangig von der jeweiligen 
5 Ausfuhrungsform ist das erfindungsgemaBe Kontakt- 
element Bestandteil einer Kontaktanordnung in elektri- 
schen Schaltkreisen, wobei zwischen dem Kontaktele- 
ment und einem weiteren Bauteil eine Relativbewegung 
durchfiihrbar ist. Hierbei konnen das Kontaktelement 

to stationar und das andere Bauelement bewegbar ange- 
ordnet sein oder umgekehrt. 

Weiterbildungen und besondere Ausgestaltungen der 
Erfindung sind in den Unteranspruchen sowie der wei- 
teren Beschreibung angegeben. 

15 Die Erfindung wird nachfolgend anhand des in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher er- 
lautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Aufsicht von oben auf das Kontaktelement 
in einem Potentiometer, 

20 Fig. 2 eine Seitenansicht der Anordnung gemaB 
Fig. 1. 

In Fig. 1 sind drei Kontaktelemente 2, welche als 
Schleifer ausgebildet sind und nachfolgend als solche 
bezeichnet werden, eines Potentiometers in einer Auf- 

25 sicht dargestelit. Die Kontaktelemente bzw. Schleifer 2 
sind elektrisch leitfahig mit einem Tragerblech 4 ver- 
bunden bzw. mit bekannten Methoden in dieses Trager- 
blech leitfahig eingebettet. Der Schleifer 2 enthalt ein 
Biindel aus Kohlefasern, welches in einem geeigneten 

30 Kunststoff oder Harz, wie insbesondere Epoxidharz, 
eingebettet sind Das Kohlefaserbiindel besteht aus ei- 
ner Vielzahl von feinen Kohlefasern, welche in beson- 
ders zweckmaBiger Weise sich in Langsrichtung des je- 
weiligen Kontaktelements erstrecken, wobei diese 

35 Richtung mittels der gestrichelten Linie 6 angedeutet ist. 
Die Vielzahl der einzelnen Kohlefasern verlaufen vor- 
zugsweise im wesentlichen parallel zueinander und er- 
moglichen somit einen direkten StromfluB oder Potenti- 
alausgleich zwischen den beiden Endbereichen 8, 10 des 

40 jeweiligen Kontaktelements 2. Das Harz oder der 
Kunststoff, in welchen die Kohlefasern eingebettet sind, 
gewahrleistet eine hohe Eigendampfung des Kontakt- 
elements. Somit wird in zweckmaBiger Weise sicherge- 
stellt, daB das eine freie Ende 8 des Kontaktelements 2 

45 auch bei extremen Einsatzbedingungen, wobei vor al- 
lem auf Vibrationen und Schwingen verwiesen sei, f unk- 
tionssicher auf dem relativ zum freien Ende 8 bewegba- 
ren anderen Bauteil bzw. der Potentiometerbahn auf- 
iiegt 

50 In Fig. 2 ist in einer Seitenansicht auch die Potentio- 
meterbahn 12 dargestelit, auf welcher das Kontaktele- 
ment 2 mit seinem freien Ende 8 aufliegt. Wie ersichtlich, 
ist der Schleifer 2 abgewinkelt, wobei ein Langsteil 14 
des Schleifers im wesentlichen parallel zur Potentiome- 

55 terbahn ausgerichtet ist. Das Langsteil 14 besitzt eine 
Lange 16 in der GroBenordnung von 3 mm. Die Kohlen- 
stoffasern besitzen einen sehr kleinen Durchmesser und 
zumindest ein wesentlicher Teil der Kohlenstoffasern 
erstreckt sich vollstandig von dem einen Ende 8 zum 

eo anderen Ende 10. Es sei hier ausdriicklich darauf hinge- 
wiesen, daB das erfindungsgemaBe Kontaktelement be- 
sonders fur den Einsatz in miniaturisierten Kontaktein- 
heiten geeignet ist. Vor allem derart miniaturisierten 
Elektronikbauteilen, welche sehr kleine aneinander lie- 

65 gende Kontaktflachen besitzen, sind die eingangs erlau- 
terten katalytischen Effekte besonders kritisch. Die 
Kohlenstoffasern liegen mit ihrem freien Ende jeweils 
auf der zugeordneten Kontaktflache der Potentiome- 
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terbahn auf und insgesamt geht der Obergangswider- 
stand zwischen dem freien Ende 8 und der Potentiome- 
terbahn 12 gegen null. Das Kontaktelement besitzt eine 
Dicke oder Breite 18, welche erheblich groBer ist als die 
Dicke der einzelnen feinen Kohlenstoffasern. 5 

In einer besonders zweckmaSigen Ausgestaltung der 
Erfindung sind die Kohlefasern in einen elektrisch ieitfa- 
higen Kunststoff eingebettet Hierdurch wird in zweck- 
maBiger Weise die Leitfahigkeit des gesamten Kontakt- 
elements vorteilhaft verbessert Auch derart leitfahige 10 
Kunststoffe ergeben eine hohe Eigendampfung fiir das 
komplette Kontaktelement. 

Desweiteren konnen die Kohlefasern aus einem soge- 
nannten Prepreg gefertigt sein, welches ein Kohlefaser- 
geflecht enthalt und ebenso wie die oben erlauterten 15 
Kohlefaserbundel in Kunststoff, wie insbesondere leitfa- 
higen Kunststoff oder Harz eingebettet sind. Entspre- 
chend den Erfordernissen konnen die Kontaktelemente, 
insbesondere Schleifer, aus einem derartigen Prepreg 
komplett ausgestanzt werden, wobei eine Vielzahl der- 20 
artiger Kontaktelemente praktisch in einem einzigen 
Arbeitsgang gleichzeitig hergestellt werden. 

Bezugszeichenliste 

25 

2 Kontaktelement/Schleif er 
4 Tragerblech 

6 Richtung, gestrichelte Linie 
8, 10 Ende 

12 Potentiometerbahn 30 
14 Langsteil 
16 Lange 
18 Breite 
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8. Kontaktelement nach einem der Anspruche 1 bis 
6, gekennzeichnet durch die Ausbildung als Schlei- 
f er fur Schalter. 

9. Kontaktelement nach einem der Anspruche 1 bis 
6, gekennzeichnet durch die Ausbildung als Schlei- 
fer oder Biirste fiir Kommutierungseinrichtungen 
von Elektromotoren. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 35 

1. Kontaktelement zur Obertragung elektrischen 
Stroms und/oder Spannung auf ein weiteres Bau- 
teil f wobei zwischen dem Kontaktelement und dem 
weiteren Bauteil Relativbewegungen durchfiihrbar 40 
sind, dadurch gekennzeichnet, daB das Kontakt- 
element Kohlefasern enthalt, welche in einem Bin- 
demittel eingebettet sind 

2. Kontaktelement nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Bindemittel insbesondere 45 
leitfahigen Kunststoff oder Harz, vorzugsweise Ep- 
oxidharz enthalt oder daraus besteht. 

3. Kontaktelement nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kohlefasern zumin- 
dest teilweise in Richtung (6) der Langserstreckung 50 
des Kontaktelements (2) angeordnet sind. 

4. Kontaktelement nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB das Kontaktele- 
ment ein Kohlefaserbundel enthalt, wobei die 
Durchmesser die einzelnen Fasern wesentlich klei- 55 
ner sind als die Breite (18) des Kontaktelements. 

5. Kontaktelement nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB aus einem Kohlefa- 
ser-Prepreg, welches ein Fasergefiecht enthalt, ge- 
fertigt ist und/oder komplett ausgestanzt ist. 60 

6. Kontaktelement nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB die Kohlefasern am 
freien Ende (8) des Kontaktelements mit ihren 
Stirnflachen, insbesondere im wesentlichen ortho- 
gonal, auf dem anderen Bauteil (12) aufliegen. 65 

7. Kontaktelement nach einem der Anspruche 1 bis 

6, gekennzeichnet durch die Ausbildung als Schlei- 
fer fiir Potentiometer. 
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